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ABSTRACT 
Irrigation water is considered a strategic agricultural resource, as it is a limited resource. In addition, water resources 
are one of the most important components of agriculture and agricultural development in Egypt, so Egypt is interested 
in maximizing the efficiency of water use. Due to the limited water resources, Egypt has moved to reduce the area of 
rice, although it is a crop of economic importance in attracting foreign currency, and the farmer has the freedom to 
choose the area planted with alternative crops that achieve the same return, and this area may be for a crop that 
consumes large amounts of water such as corn and cotton, so it was necessary to identify the efficiency of using 
alternative crops for water, and its reflection on optimal use. Therefore, this research aims to answer some questions: 
When making a decision to reduce the area of rice, did farmers move to plant other crops that achieve the same return 
without taking into account the amounts of water used? What is the efficiency of water use for alternative crops to 
rice? What is the economic value of the irrigation water used Starting from 2018, the year in which the decision to 
reduce the rice area was implemented. The area of maize decreased by a rate of 4.7% during (2013-2022), which 
confirms that the farmer does not grow maize as an alternative crop to rice. As for the cotton crop, it increased, which 
shows that the farmer has made the decision to grow cotton instead of the area of rice and cotton is more 
economically efficient than maize in the use of irrigation water according to the net return index per water unit (1000 
m3), which is estimated at about 2715 LE, while for maize it is about 1137 LE. The productivity of the water unit for 
cotton was about 0.30 tons, while for maize it was about 0.9 tons. Also, the cotton crop is more efficient according to 
the return index per LE from irrigation costs, as its average was about 9.7 LE, while the value of the same index for 
maize was about 5.3 LE. It is recommended to increase the areas of maize and cotton cultivation in some Lower Egypt 
governorates such as Dakahlia, Kafr El-Sheikh, Menoufia, Sharkia, and Beheira due to the high production efficiency of 
using irrigation water. It is also preferable to reduce the areas of maize and cotton cultivation in Upper Egypt 
governorates, especially Aswan, Qena, and the New Valley governorates, due to the high-water requirements for 
production and the low productivity per Feddan compared to the rest of the governorates of the Republic. The shadow 
price of irrigation water for maize and cotton crops was estimated at about 215.1 and 248.3 LE / m3, respectively. 
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   اقتصاديات مياه الرى المستخدمة للمحاصيل المنافسة لمحصول الأرز

  رشا محمد أحمد فرج *

ة، مص  ز  معهد بحوث الأقتصاد الزراعى، مركز البحوث الزراعية، الجي 

 المقدمة 
يتسم  مورد  انه  ......، كون  والخ  والمبيدات  والبذور  الأسمدة  عن  يختلف   ،

ً
اتيجيا اسير  

ً
زراعيا  

ً
موردا الرى  مياه  تعتير 

بالمحدودية. بالإضافة تعتير الموارد المائية من اهم مقومات الزراعة والتنمية الزراعية فز مص، لذلك تحرص الجهات المعنية 
بالقطاع الزراعى إلى تعظيم كفاءة استخدام المياه من خلال إتخاذ العديد من الأجراءات مثل تقليص مساحات بعض المحاصيل  
ة، او استنباط انواع من بعض المحاصيل تستهلك كميات مياه أقل او مدة مكثها فز الأرض أقل،   التر تستهلك كميات مياه كبي 

المائيةالتر تبذلها لجهود  للبالإضافة   التدابي  التر تتخذها الدولة فز ذلك  زيادة الوعىي بأهمية الحفاظ على الموارد  ها من  ، وغي 
ي من خارج حدودها الجغتعانز من محدودية  بحكم موقعها    تعتير مص حيث  .  الأمر 

ي تأنر
حيث تعتمد    رافية،مواردها المائية والتر

هذا بالإضافة لتأثر مص بخطط التنمية بدول  ،3مليار م  55.5  بحوالى على نهر النيل كمصدر رئيسي للمياه والذي تقدر حصته  
المائية عن طريق إنشاء السدود كما هو   حوض التنموية لزيادة إستخداماتها  ي تؤدي خططها 

النيل لكونها دولة مصب والتر نهر 
 . بالنسبة لانشاء أثيوبيا لسد النهضة لما له من آثار سلبيه متوقعة على حصة مص من مياه نهر النيل الحال

رات البحث:   مبر
ستجابة عرض محصول الأرز  ادراسة اقتصادية لبعض محددات    بعنوان"  (1) 2019بناءا على نتائج دراسة اجريت عام   

اد   واللجوء إلىالدولة لتقليص مساحة الأرز    فز ضوء إتجاه  الدراسة وهى:    هذه  فز   التساوْلات  بعض  طرح  "، وتمفز مص   ه إستي 
للأرز   بديلةمحاصيل    زراعةحرية  . واصبح للمزارع  (2) % 4.1%،7.2بحوالى    2018،    2017  لتغطية العجز الذى حققه فز عامى

 بديل   من المحتمل أن تكون هذه المساحة لمحصولهل    التر تحقق له نفس العائد،وذلك فز المناطق المصح بالزراعة فيها و 
ة   نظرا لتقدير   عرض محصول الأرز بأنه غي  مرن   ووصفت نتائج الدراسة أن  مثل الذرة والقطن.   أيضا يستهلك كميات مياه كبي 

   والمرونة تعد .  المرونة السعرية والعبورية بقيمة أقل من الواحد 
ً
 هاما

ً
ا ي الحد من تقليص    مؤشر

لإجراء إصلاحات زراعية تسهم فز
  . محصول الأرز زراعة 

وتم إختيار محصولى الذرة الشامية والقطن كمحاصيل منافسة للأرز لعدة اعتبارات اهمها، جميعهم يتم زراعتهم فز  
اير   )فير ة 

الفير من  الصيفية  القطن،   –العروة  زراعة  محافظات  اهم  نفس  هى  الأرز  زراعة  فز  المحافظات  أهم  وتعتير  مايو(، 
مياه    3مليار م  7.1بالأضافة لتقارب كمية المياه المستخدمة لكلا من الأرز والذرة الشامية، حيث يستهلك محصول الأرز حوالى  

ز يستهلك محصول الذرة الشامية حوالى  (3) مليون فدان  1.1لمساحة حوالى    حي 
مليون    1.8لمساحة حوالى    3مليار م  6.7، فز

 . كفاءة استخدام المياه للمحاصيل المنافسة لمحصول الأرز فدان. ولذلك جاءت أهمية إجراء الدراسة لمعرفة  
 مشكلة البحث  

تكمن مشكلة البحث فز أنه نظرا لمحدودية الموارد المائية اتجهت الدولة لتقليص مساحة الأرز، رغم أنه محصول له  
، وأصبح للمزارع حرية تحديد المساحة المزروعة بالمحاصيل البديلة التر تحقق له نفس    أهمية  توفي  النقد الأجنتر

إقتصادية فز
ولذلك  التعرف  العائد،  ورى  الصز للمياه،  من  للأرز  البديلة  المحاصيل  أستخدام  الأستخدام    انعكاسها   ومدى  على كفاءة  على 

 . الامثل
 الهدف من البحث

ي   البحثية  المشكلة  ضوء  فز 
قرار   إلى  البحث  يهدف  توضيحها   تم  التر اتخاذ  عند  هل  التساوْلات  بعض  على  الأجابة 

المياه   كميات  الاعتبار  فز  الأخذ  دون  العائد  نفس  له  تحقق  أخرى  محاصيل  لزراعة  ز  المزارعي  اتجه  الأرز  مساحة  بتقليص 
المستخدمة؟.  الرى  لمياه  القيمة الاقتصادية  للمياه؟، وما هى  البديلة للأرز  المحاصيل  المستخدمة؟، وما هى كفاءة أستخدام 

 وذلك من خلال التعرف على:  

 الاهمية الاقتصادية لمحصولى الذرة الشامية والقطن.  •

ات الانتاجية والاقتصادية لكفاءة استخدام الموارد المائية لمحصولى الذرة الشامية والقطن.  •  المعايي  والمؤشر

 
فرج،    (1) محمد  الأرز فى مصر رشا  أستجابة عرض محصول  محددات  لبعض  اقتصادية  المصرية  دراسة  الزراعي،المجلة  للإقتصاد  المصرية  الجمعية   ،

 .  2019( ، سبتمبر 3، العدد )29للإقتصاد الزراعي، المجلد 
 وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، قطاع الشئون الاقتصادية، الإدارة المركزية للاقتصاد الزراعي، نشره الميزان الغذائى. )2 (
 .2022الجهاز المركزى للتعبئة العامة والاحصاء، النشرة السنوية لإحصاء الرى والموارد المائية، (  3)
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 والقطن.  الشامية الذرة  لمحصولى الرى المستخدمة لمياه الاقتصادية )سعر الظل( القيمة •
 الطريقة البحثية ومصادر البيانات

، حيث تم الاستعانة ببعض الأساليب الأحصائية مثل المتوسط   ز التحليل الكمى والوصفز أتبع البحث كلا من الأسلوبي 
إستخدام إلى  بالأضافة   ، التغي  ونسب  الهندسى  والوسط  ات  بعض  الحسانر   تكلفة  الري،  مياه  وحدة  إنتاجية)  الكفاءة  المؤشر

ي  الري،  مياه  وحدة
 Data Envelopmentكما تم إستخدام تحليل مغلف البيانات المائية.   الإحتياجات  ،(المياه وحدة عائد  صافز

Analysis (DEA) مجة  ، كأحد ا تم    . رياضز   الإنتاجية كنموذج   الكفاءة   لقياس  تستخدم  التر   الخطية  طرق الير تقدير القيمة  واخي 
 . الناتج الحدي للمورد  مةیباستخدام ق الاقتصادية لمياه الرى 

ي 
و    ةیوزارة الموارد المائالزراعة،    بوزارة  الاقتصادية  الشئون  قطاع  من  كل  يصدرها   تم الأعتماد على البيانات المنشورة التر

  مع   للمعلومات،  الدولية  الشبكة  على   المتاحة  المصادر   بعض  إلى  بالإضافة  والإحصاء،  العامة  للتعبئة  المركزي   الجهاز   ،الري
 . البحث بموضوع  الصلة ذات والدراسات بالبحوث الإستعانة

 .(DEAP) تحليل مغلف البياناتتوصيف نموذج  •
نموذج   منهجية  الخطية    DEAPإن  الأجزاء  لبناء  والمدخلات  النواتج  عن  بيانات  تستخدم  التر  الخطية  مجة  الير هى 

ض ثبات عوائد الحجم (1)لمنحتز الإنتاج ض تغي   (CRS)، وتوجد حالتان فز هذا النموذج الحالة الأولى التر تفير
، والثانية التر تفير

الحجم   المدخلات  (VRS)عوائد  ناحية  من  إما  ز  الحالتي  من  الكفاءة لأى  ويمكن حساب   ،Input Orientated Measures 
(IOM)    المخرجات ناحية  من  وتعد  Output Orientated Measures   (OOM)او   ، CRS   يكون عندما  ملائمة  فرضية 

 الأمد الطويل( ولكن توجد الكثي  من العوائق تمنع هذا القطاع من تحقيق  
القطاع الزراعى يعمل فز مستوى الحجم الأمثل )فز

ز اثر التقنية   ها، وللفصل بي  فز قياس الكفاءة يستخدم   SEواثر الحجم    TEهذا الحجم كالمنافسة غي  التامة، وقيود التمويل وغي 
اض   ات المؤثرة فز الإنتاجية الزراعية والكفاءة   kوبوجود البيانات الاحصائية المتمثلة ب  CRSافير من المدخلات وتشمل المتغي 

متجة المدخلات   Xiنجعل    Nمن المخرجات )النمو فز الإنتاجية الكلية والكفاءة التقنية( لمجموعة العينات    Mالتقنية وكذلك  
 . M*Iتمثل مصفوفة المخرجات  yو K*Nتمثل مصفوفة المدخلات  Xترمز للمجموعة ونجعل  iمتجة المخرجات، إذ ان  Yiو

للوحدة   الكفاءة  الثابتة    iولغرض حساب مؤشر  التوجيه الاستخدامى   (CRS)لنموذج عوائد الحجم  باستخدام نموذج 
(IOM)  : مجة الخطية كالانر  تحل مسألة الير

 Max u,v ( ) ………………. (1) 

                  Subject to :          

       ( )(  - ) ≤ 0    j = 1.2…….1 

                   ∪ , V ≥ 0 

, iيمثل درجة كفاءة المزرعة    uqتمثل أوزان المدخلات والمقدار    V  (N*I)تمثل اوزان المخرجات والمتجه    U  (M*I)إذ المتجه  

مجة الخطية يمكن تبسيط المسألة أعلاه فز الصورة التالية.  (duality)وبإستخدام النموذج المقابل   الير
 فز

………………. (2)     CRSθ θ, λ Min           

Q λ ≥ 0            J  Subject to :   q 

θ xi – X λ ≥ 0                             

                                                                 λ≥ 0 

فإذا كانت   (θ≤1)القيم    θوتاخذ    iقيمة مؤشر الكفاءة التقنية للقطاع الزراعى    θتمثل أوزان قياسية و    (N*I)هى متجه    λإذ أن  

ϑ=1    إذا اما  التقنية،  الناحية  الزراعى من  القطاع  تدل على كفاءة  القصوى وبذلك  الحدود  الأداء على منحتز  تعتز وقوع نقطة 

 .(1)أقل من الواحد فإنها تدل على اداء القطاع الزراعى يقع تحت منحتز الحدود وهى من الناحية التقنية غي  كفوءة θكانت 

 توصيف نموذج تقدير القيمة الاقتصادية للمياه.  •

 
(1) Vicente,Joses.R.(2004)" Economic Efficiency of Agricultural Production in Brazil",Revew Economic SociolRural.vol 

(42).No(2). 
(1) Coelli, Rao, D. and Battese (2005) "An Introduction to Efficiency and Productivity Analysis", Springer Science + 

Bussines Media, Inc. New York. 
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𝑇𝑉𝑃 =   

𝑖=1

 𝑉𝑀𝑃𝑥𝑖 ∗ 𝑄𝑥𝑖  +  𝑉𝑀P𝑤𝑖 ∗ 𝑄𝑤𝑖  ……… . . (2) 

ي عملية الإنتاج من خلال استخدم طريقة حساب القيمة   اه یالم  من مورد   الاقتصادية  الوحدة  مةیق  ر یتقد  سوف يتم 
فز

و Residual Imputation Approach  (RIAالمتبقية   ويتم  ت(.  الإنتاج.  عملية  ي 
فز للمدخلات  الظل  سعر  تحديد  ي 

فز تلخص 

ي أواخر    Philip Wicksteedالتعامل مع أسلوب احتساب القيمة المتبقية باستخدام مبدأ نظرية استنفاد المنتج، الذي طوره  
فز

( يمكن تقسيمها بالكامل إلى مساهمة كل TVPوتوضح نظرية استنفاد المنتج أن القيمة الإجمالية للمنتج )  . (2)القرن التاسع عشر 

  .
ً
أولا تحديدها  يجب  ي 

التر الإنتاج  دالة  من  الري  مياه  ويمكن حساب سعر  الحدى.  للناتج  ا 
ً
وفق الإنتاج  و مدخل  تصور   هى دالة 

ز الف  العلاقة ز ب   ةیقیي  ي  المستخدمة من عناصر الإنتاج المختلفة  ةیوالكم  لمنتجة من أي محصول یة االكم  ي 
ا الماء  نهضم   دخلیوالتر

، فإذا  ي ضنا   كعنص إنتاجر ز الناتج الحدي الف  حساب مكنی  هثبات العناصر الأخرى عدا الماء فإن  افير ي یي 
ب ھذا الناتج  اه، یللم  فر  وبصز

ي   مةیالق  اي علىي   اه،یالناتج الحدي لمورد الم  مةی علىي ق  الحصول  تم ي  ،الوحدة الواحدة من الناتج )طن أو كجم(  مة یبق  الحدي
التر

ي تعظم الإنتاج.  اهیمن الم 3م مةیتمكن المنتج من الحصول علىي ق
 التر

ي الق  ة یعلىي الرغم من أھم
للوصول   ةیالإنتاج   هقرارات  للمزارع عند اتخاذ   ل یكدل  ةیمعالم الدالة الانتاج  ر یلتقد  اسیھذه العلاقة فز

ي أح  هإلا أن  للموارد،الأمثل  إلى الاستخدام  
ي الصورة النقد  ةیالدالة الإنتاج  ر یبتقد  من الدراسات  عديد تقوم    ةي  كث  انیوفز

 ثی ح  ةیفز

ي   صعبی
ي نهعناصر الانتاج او الناتج ال  تقدير من الحالات  ي  الكث  فز

ي   ان 
ز الشكل الف  فز ي یي 

  ة یالانتاج  للدالة  ةیالصورة النقد جعلیمما    فر

للحصول علىي صورة واضحة  هى المثلىي  ي   عن  الحالة 
فز المستخدمة  الموارد  الانتاجيةكفاءة  الباحث   قوم ی، كما  العملية  ز بعض    ي 

ز   ة یإنتاج  باستخدام دوال  ات  تجمع ما بي  ي    ةیالدوال الانتاج  راتیستخدم ھذا النوع من تقدي  ، وسوفوالكمية  ةیالنقد  المتغي 
فز

 ي  مستلزمات الانتاج المختلفة كمتغ  مةی وق  تابع،   ي  لكل محصول كمتغ  الكلىي   راد یمن الدراسة، فقد تم الاعتماد علىي الإ   الجزء   ھذا 

الىي كم بالإضافة  المائ  المستخدمة  اهیالم  ةیمستقل  بالوحدة  ي صورة    ي  ( كمتغ3م  ۱۰۰۰)  ةیلكل محصول 
فز أخر ولكن  مستقل 

ز ف  الدالة فز الشكل التالى.  لیتمث  تمیسوف  ، ةیقیي 

 

 حيث:   

 . والناتج الثانوي للمحصول سي ی الكلىي من الناتج الرئ راد یالا =  

 . الأرض جار یا  اليها مستلزمات الإنتاج مضافا  مةی ق=  

ي   اهیالم ةیكم=      
 . المحصولها لكتهس یالتر

ي    اه یالناتج الحدي لمورد الم  مةی ق  ر یثم يتم تقد
المستخدمة   اه یمورد الم  من  لوحد انتاج ومن ثم الوصول إلىي سعر  الا المستخدم فز

ي إنتاج ھذا المحصول، ح
ي ھذه الحالة ھو سعر الظل للوحدة المائ  عد ی   ث یفز

المحصول، وتجدر الاشارة لهذا    ة یالسعر المشتق فز

ات ال   عتير ی الري    اهیالىي ان الناتج الحدي لم ي  همن الموشر
شاد    مكنی امة التر ي تحد  بها الاسير

ي یام الحقهالاس  مةی ق  د یفز
 رد ذا المو هل  فر

اذ تعتير م  ، الزراعىي الانتاج  ي 
اھم   اه یفز لم تكن  ان  الزراعىي  الانتاج  ق   عد یا علىي الاطلاق. و هالري من اھم عناصر  ي 

الناتج   مةیمنحتز

الم مورد  الطلب علىي  ي 
منحتز ھو  الدوال  تلك  من  المشتق  ثم  هل  اه یالحدي  المحصول ومن  الكم  مكنیذا  المثلىي من   ةیحساب 

ي عند مختلف ال  . یةالسعر  اتیمستو العنص الانتاجر

اض أن سوق المدخلات وسوق المخرجات هىي أسواق تنافسية تماما،  و  اض ثبات السعر على افير ز هم   وبافير )نظرًا لأن المزارعي 

:  يحددونمن   الأسعار( فإن القيمة الإجمالية للمنتج هىي

 

 حيث: 

  = 
 القيمة الاجمالية للإنتاج او اجمالى الأيرادات. 

 
  = 

 قيمة الإنتاج الحدى من المدخلات. 
 

  = 
 قيمة الانتاج الحدى من المياه المستخدمة. 

 
  = 

 كمية من المدخلات. 
 

 
(2) Young H P, Okada N and Hashimoto T 1982 Cost allocation in water resources development Water Resour. Res. 18 

463–75 



Farag R.                                Egypt. J. Agric. Res., (2024) 102 (3) 560-572 

 

564 
 

 𝑃𝑊𝑖𝑗 =
  𝑇𝑉𝑃𝑦 −   ( 𝑃𝑥𝑖 ∗ 𝑄𝑥𝑖 )   𝑖=1

𝑄𝑤𝑖!
 

𝑇𝑉𝑃𝑦 −   

𝑖=1

 𝑃𝑥𝑖 ∗ 𝑄𝑥𝑖  = 𝑃𝑤𝑖 ∗ 𝑄𝑤𝑖……… . . (3) 

المزارع يحاول تعظيم الإيرادات )وب اض أن  انية )Rافير ز المي  ي لديه )C( من خلال مراعاة قيود 
التر  )max R = Py. Y (Xi, Wi )

ط   ط المشتقة الأولى أن يكون المدخلان  (C = PXi. Xi + PWi. Wiبشر ز    Wiو   Xi(. يتطلب شر ، الناتج الحدى  لقيمةمساويي 

PXi = VMPXi   :بحيث 

 

 

 ( يمكن صياغة سعر المياه على النحو التالى:  3ومن المعادلة )

 

 
 

 : عرض ومناقشة النتائج
 مصر. 1

ز
ان المائى ف ز  : لمحة عن المب 

بيانات )  بإستعراض  الزراعة  2022لعام  (  1جدول  اعتماد  ز  تبي   
المان  ان  ز من    المصية  للمي  ب  تقير بنسبة  النيل  نهر  مياه  على 

ي تدبي     3ممليار    55.5  حوالى%، حيث يوفر نهر النيل  68
سنويًا، بينما يعتمد على إعادة تدوير مياه الصف الزراعىي والصحي فز

بنحو    3ممليار    15.4 تقدر  بالاضافة الى  18.9بنسبة  تقدر بحوالىي    3ممليار    2.5  حوالى%،  بنسبة  الجوفية  المياه  %، 3.1من 
 سنويًا.  3م  ألف 38، فيما لم تزد كميات مياه البحر المحلاة عن 3ممليار  1.3  حوالىمياه الأمطار والسيول    بلغ بينما 

 أن حصة الزراعة من المياه تقدر بحوالىي   
ز ي  76أما بالنسبة للإستخدامات المائية فيتبي 

% من إجمالىي الموارد المائية المتوفرة فز
ع بحوالىي  

ب قدرت بنحو  3.1مص، كما قدرت نسبة الفاقد بالتبخر من النيل والير ز أن استخدامات مياه الشر ي حي 
%،  14.1%، فز

 %. 6.8أما حصة الصناعة من الإستخدامات المائية فقدرت بحوالىي 
Table 1. Water Balance For Egypt (2021/2022) Billion m3 / Year 

Source Uses 
 2021/2022  %  2021/2022  % 

Nile water 55.5 68.2 For Drinki 11.48 14.1 

Deep groundwater 2.5 3.1 For Industry 5.52 6.8 

Rains & Floods 1.3 1.6 For Agricultural 61.87 76.0 

Desalination 0.38 0.5 Evaporation 2.5 3.1 

Total Traditional WaterResources 59.68 73.3 Total uses of Water 81.37 100.0 

Surface Groundwater 6.33 7.8 

 Reuse of wastewater 15.36 18.9 

Non-Traditional WaterResources 21.69 26.7 

Total Water Resources 81.37 100.0 

Source: Ministry of Water Resources & Irrigation  (2022). 

 مصر الوضع الراهن لمحصولى: 2
ز
 الذرة الشامية والقطن ف

ة ضلللمن المحاصللليل الصللليفية فز مصللل حيلللث بلغلللت مسلللاحتهما علللام  ز  2022يحتلللل محصلللولى اللللذرة الشلللامية والقطلللن مكانلللة متملللي 
% مللللن أجمللللالى مسللللاحة المحاصلللليل الصلللليفية الللللتر بلغللللت 5.1%، 21.5نحللللو  تمللللثلا  (1)ألللللف فللللدان 334مليللللون فللللدان،  1.4حللللوالى 

الأجماليلللة قيملللة النسلللبة مليلللون فلللدان، أى تقريبلللا ربلللللع المسلللاحة المزروعلللة بالمحاصللليل الصللليفية. كملللا تمثلللل  6.6مسلللاحتها حلللوالى 
تيلللب  % 1.4، %  4.1نحلللو والقطلللن  اللللذرة الشلللامية محصلللولىل  1,070القيملللة الإجماليلللة للإنتلللاج اللللزراعىي البلللالغ حلللوالىي  ملللنعللللى الير

ي البللالغ حللوالىي  % 2.5، % 7.2مليار جنيه، ونحو  
( أهللم 2. يوضللح جللدول رقللم )مليللار جنيلله 604من القيمة الإجماليللة للإنتللاج النبللانر

ات الانتاجية والاقتصادية لمحصولى الذرة الشامية والقطن ويتضح ما يلى.   المتغي 
ة )الذرة الشامية -أ  (، حيللث بلغللت 2022-2013: تناقص مساحة محصول الللذرة الشللامية علللى مسللتوى الجمهوريللة خلللال فللير

ي عللام  1.7حللوالى 
مليللون فللدان بتنللاقص يللوازى نحللو  1.4حللوالى  2022ثللم تناقصللت حللتر وصلللت عللام  2013مليللون فللدان فز

ة، بمتوسط بلغ حوالى  17.6 وهو العام الذى اتخذ فيه   2018مليون فدان. ويتضح ان ابتدءا من عام   1.5% عن بداية الفير
ة 4.7تنفيلللذ قلللرار تقلللليص مسلللاحة الأرز، اخلللذت مسلللاحة اللللذرة الشلللامية اتجلللاه نحلللو التنلللاقص بمعلللدل نحلللو  % حلللتر نهايلللة فلللير

 
 . 2022،   الصيفية وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، قطاع الشئون الاقتصادية، الإدارة المركزية للاقتصاد الزراعي، نشره الاقتصاد الزراعي (1) 
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ز لزراعللة محصللول الللذرة الشللامية كمحصللول بللديل للمسللاحة المتناقصللة مللن الأرز. عللدم اتجللاه الدراسة، وذلك يؤكللد  المللزارعي 
ة الدراسة )أما عن   ز أن خلال فير أي  2013طن/فللدان عللام  3.36(، بلغللت أقصللاها نحللو 2022-2013الإنتاجية الفدانية تبي 

ة الدراسلللة 3.27% ملللن متوسلللط الإنتاجيلللة الفدانيلللة البلللالغ 103ملللا يعلللادل  ز بلغلللت ادناهلللا نحلللو ، طن/فلللدان خللللال فلللير ي حلللي 
فز

ة. 97بما يوازى نحو   2015طن/فدان عام   3.16  ايضا  الإنتاج االكلىي بينما تناقص  % من متوسط الإنتاجية خلال نفس الفير
ة. 20.7قدره  بتناقص 2022مليون طن عام  4.59إلى حوالى  2013مليون طن عام  5.79من حوالى    % عن بداية الفير

ي تللللدفع المنللللتج لزراعللللة محصللللول دون الأخللللر، وبالتللللالىي أمللللا السللللعر المللللزرعى و 
ي تحديللللد الربحيللللة )العائللللد( الللللتر

هللللو المحللللدد الرئيسللللي فز
ز أن تهوبدراس تخصيص المساحة المزروعة بالمحصول فز العام اللاحق، ة الدراسة من حوالى  هتبي  جنيه/أردب  314زاد خلال فير

ة، بمتوسللط بلللغ 336جنيلله /أردب، بمعللدل زيللادة بلللغ نحللو  1369إلى حللوالى  2022حتر وصللل عللام    2013عام   % عللن بدايللة الفللير
ة )نفلللللس خللللللال جنيللللله /أردب. بينملللللا اتضلللللح زيلللللادة اجملللللالى تكلللللاليف الفلللللدان  508حلللللوالى   4735(، ملللللن حلللللوالى 2022-2013الفلللللير

ة إلى حللوالى  2013جنيه/فللدان عللام  ة234 جنيلله /فللدان أى بمعللدل بلللغ نحللو  15822حللتر وصلللت نهايللة الفللير ، % عللن بدايللة الفللير
ز أ . جنيه/فدان 8879بمتوسط بلغ حوالى   حي 

ي العائللد لمحصللول فز
ة ) الللذرة الشللاميةتضح أن صللافز ( أخللذ 2022-2013خلللال فللير

ايد، ز ان جنيلله/ فللد 18438حللوالى  2022جنيلله/ فللدان وتزايللد حللتر وصللل عللام  3038حللوالى  2013حيللث بلللغ عللام   الاتجاه نحو الير
ة، بمتوسط بلغ حوالى 507بمعدل زيادة بلغت نحو   جنيه/فدان.  4166% عن بداية الفير

ة )القطن -ب ألللف  287(، حيللث بلغللت نحللو 2022-2013: زيادة مسللاحة محصللول القطللن علللى مسللتوى الجمهوريللة  خلللال فللير
ي عام  

ة، 16.7ألللف فللدان بزيللادة تللوازى نحللو  334حللوالى  2022ثللم زادت حللتر وصلللت عللام  2013فدان فز % عللن بدايللة الفللير
وهللللو العللللام الللللذى اتخللللذ فيلللله تنفيللللذ قللللرار تقللللليص  2018ألللللف فللللدان. ويتضللللح ان ابتللللدءا مللللن عللللام  258بمتوسللللط بلللللغ حللللوالى 

المللزارع قللرار زراعللة القطللن بللدلا مللن مسللاحة اتخللذ مساحة الأرز اخذت مساحة القطن اتجاه نحو الزيادة، وذلك يوضح ربمللا 
ة الدراسللة )  الإنتاجيللة الفدانيللةالأرز الذى تم تقليصها. أما عللن  ز أن خلللال فللير  1.29(، بلغللت أقصللاها نحللو 2022-2013تبللي 

ة الدراسللة 1.09% مللن متوسللط الإنتاجيللة الفدانيللة البللالغ 118أي مللا يعللادل  2022طن/فللدان عللام  ي ، طن/فللدان خلللال فللير
فز

ز بلغللت ادناهللا نحللو  ة. 61بمللا يللوازى نحللو  2015طن/فللدان عللام  0.66حللي  بينمللا  % مللن متوسللط الإنتاجيللة خلللال نفللس الفللير
% عللن 70نحللو  ا قللدره بزيللادة 2022طللن عللام  ألللف 431إلى حللوالى  2013طللن عللام  ألف 253الإنتاج االكلىي من حوالى تزايد  

ة.  ة الدراسة من حوالى   بداية الفير ز اتضح أن السعر المزرعى زاد خلال فير  حي 
حللتر وصللل  2013جنيلله/قنطار عللام  1474فز

ة، بمتوسللط بلللغ حللوالى 328جنيلله /قنطللار، بمعللدل زيللادة بلغللت نحللو  6304إلى حوالى    2022عام    3196% عللن بدايللة الفللير
ز اتضح زيادة اجمالى تكاليف الفدان   حي 

ة )نفس خلال جنيه /قنطار. فز جنيه/فدان  5626(، من حوالى 2022-2013الفير
ة إلى حوالى   2013عام  ة335 جنيه /فدان أى بمعدل بلغ نحو  24452حتر وصلت نهاية الفير ، بمتوسط % عن بداية الفير

ي العائد لمحصول بينما أ  . جنيه/فدان  14405بلغ حوالى  
ة ) القطنتضح أن صافز ( أخذ الاتجللاه نحللو 2022-2013خلال فير

ايد، ز ان بمعللدل جنيلله/ فللد 29143حللوالى  2022جنيه/ فدان وتزايد حتر وصللل عللام  2830حوالى  2013حيث بلغ عام   الير
ة، بمتوسط بلغ حوالى 930زيادة بلغت نحو   جنيه/فدان.  11613% عن بداية الفير

Table 2. Production and economic indicators of maize and cotton crops during the period   (2013-2022)  
 

Maize Cotton 

 Area Yield Prod . 
Farmgate 

Price 

Total 

Cost 

Net 

Return 
Area Yield Prod . 

Farmgate 

Price 

Total 

Cost 

Net 

Return  

1000 Fed Ton/Fed 1000 Ton   LE /Ardeb LE  LE 1000  Fed Ton/Fed (1000 Ton ) Q. M.LE/ LE LE 

2013  1,724  3.36  5788  314 4735 3038  287  0.88  253  1474 5626 2830 

2014  1,718  3.32  5711  317 4927 2921  369  0.83  308   - -   - 

2015  1,741  3.16  5509  322 5268 2234  241  0.67  160  1245 5631 -  

2016  1,542  3.26  5029  343 6638 1629  132  1.10  145  2711 10736 8333 

2017  1,458  3.32  4840  406 7942 2050  217  1.19  258  2874 13491 8428 

2018  1,489  3.19  4745  476 9063 2185  336  1.27  426  3018 14953 9555 

2019  1,365  3.24  4418  457 9877 2903  239  1.17  281  3111 17010 6495 

2020  1,406  3.31  4650  496 10699 3285  183  1.25  229  3135 17318 7944 

2021  1,431  3.32  4745  582 13819 2977  238  1.28  305  4,895 20429 20172 

2022  1,420  3.24  4598  1369 15822 18438  334  1.29  431  6304 24452 29143 

average 1529 3.27 5003 508 8879 4166 258 1.09 280 3196 14405 11613 

%(2013/2022) )17.7( )3.5( )20.6( 336.0 234.1 506.9 16.7 46.2 70.6 327.7 334.6 929.8 

Source: compiled from MALR ،Agricultural Economics Bulletin (2013-2022)        
  )( Negative    
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ات ال: 3  مصر. مؤشر
ز
 كفاءة الانتاجية والاقتصادية لاستخدام مياه الرى لمحصولى الذرة الشامية والقطن ف

ات الانتاجية -أ    والقطن الشامية الذرة لمحصولى الري مياه لكفاءة المؤشر
ز
 مصر  ف

% من إجمللالى الاسللتخدمات المللوارد المائيللة فز 76يعتير القطاع الزراعى من اهم القطاعات المستهلكة للمياه حيث يستهلك نحو 
، وتعتير مياه الرى أهم عنص فز الزراعة ونظرا لمحدودية هذا العنص يلزم 2022عام  (4)/سنة3مليار م  81.37مص البالغ حوالى  

ة الدراسلللة )3بإسلللتعراض بيانلللات جلللدول ) العملللل عللللى كفلللاءة اسلللتخدامه.  ز أن كميلللة2022-2013( لفلللير  المسلللتخدمة الميلللاه ( يتبلللي 
ز  الزراعللة لأغللراض )وفقللا لمقننللات الحقللل(  حللوالىي  بلللغ أقصلل  حللد  ، 2018 عللام 3م مليللار  36.45 حللوالىي  بلللغ أدنز  حللد  تراوحللت بللي 

ز  كمللللا   . 3م مليللللار  38.89 حللللوالىي  بلللللغ ، بمتوسللللط2016عللللام  43.66 )وفقللللا للعللللروة الصلللليفية  المسللللتخدمة الميللللاه كميللللة  تذبللللذب تبللللي 
 مليللار  25.92 حللوالىي  الأقصلل  حللدها  بلللغ وبينمللا  ،2015 عللام 3م مليللار  20.64 حللوالىي  الأدنز  حللدها  بلغللت حيللث ،لمقننللات الحقللل(

 .  وفيما يلى كل محصول على حده، 3مليار م 22.88بلغ حوالى  بمتوسط 2017 عام 3م
ز ان متوسللط كميللةالذذذرة الشذذامية -1 ي  المسللتخدمة الميللاه : تبللي 

ة ) زراعللة فز -2013محصللول الللذرة الشللامية بلللغ خلللال الفللير
ز أدنز حد لها بلغت حوالى 3مليار م 7.2( حوالى  2022 مليللار  8.3، واقص حد بلغ حوالى 2013 عام 3مليار م 5.8، بي 

ز  . كمللا 2017عللام  3م ة الدراسللة، الميللاه مللن طللن الللذرة نصلليب زيللادة تبللي  إلى  2013 عللام 3م ألللف 1 حللوالىي  مللن خلللال فللير
ز  ، كمللللا 2022عللللام  3ألللللف م 1.7حللللوالى  ي  المسللللتخدمة الميللللاه كميللللة  نسللللبة أن تبللللي 

 الميللللاه كميللللة  إلى الللللذرة الشللللامية زراعللللة فز
ي  المسللللتخدمة
ز  تراوحللللت الزراعللللة فز  2018 عللللام% 22.9 نحللللو  بلللللغ أقصلللل  وحللللد  2016 عللللام% 14 نحللللو  بلللللغ أدنز  حللللد  بللللي 

ة الدراسللة18بمتوسللط بلللغ حللوالى  ي  المسللتخدمة الميللاه كميللة  نسللبة أن كمللا   . % خلللال فللير
 كميللة  إلى الللذرة الشللامية زراعللة فز

ي   المستخدمة  المياه
ي   العروة  فز

ز  تراوحت  الصيفز  عام% 40 نحو  بلغ أقص وحد  2016 عام% 23.9 نحو  بلغ أدنز  حد  بي 
ة )31بمتوسط هندسى بلغ نحو  2018  (. 2022-2013% خلال الفير

ي زراعة محصول بلغ متوسط  القطن:   -2
ز أدنز حللد لهللا بلغللت 3م مليللون 824حللوالى  القطللنكمية المياه المستخدمة فز ، بللي 

، كملللا اتضللح أن نصللليب الطللن ملللن 2014عللام  3مليللار م 1.3، واقصلل حلللد بلللغ حلللوالى 2016علللام  3م مليللون 328حللوالى 
ة الدراسة، حيث بلغ أدنز حد عام  ألف  1.27حوالى  2017المياه الكلية المستخدمة فز إنتاج القطن تذبذبت خلال فير

ز  . كمللا 3ألف م 8.28حوالى   2015، وأقص حد عام  3م ي زراعللة  أن تبللي 
إلى كميللة  القطللننسللبة كميللة الميللاه المسللتخدمة فز

ز حد أدنز بلغ نحللو  ي الزراعة تراوحت بي 
 2015% عللام 3.6وحللد أقصلل بلللغ نحللو  2017% عللام 0.8المياه المستخدمة فز
ة الدراسللة.   2.2بمتوسللط بلللغ حللوالى  ي زراعللة  أن كمللا % خلللال فللير

إلى كميللة الميللاه  القطللننسللبة كميللة الميللاه المسللتخدمة فز
ز حد أدنز بلغ نحو  ي تراوحت بي 

ي العروة الصيفز
 2015% عام 6.4وحد أقص بلغ نحو  2017% عام 1.3المستخدمة فز

ة )3.7بلغ نحو  هندسىبمتوسط   . (2022-2013% خلال الفير
Table 3. Water used in the production of maize and cotton from the water used in agriculture and the summer season during 
the period (2022-2013)  

Prod . 
(1000 TON) 

Water used (million m3) Per ton of water 

(thousand m3) 
* Water used for the 

summer season 

(million m3) 

*Water used in 

agriculture 

(million m3) 

Water used for the 

summer season  % 
Water used for 

agriculture   % 
Maize Cotton Maize Cotton Maize Cotton Maize Cotton Maize Cotton 

2013 5788 253 5794 1096 1.00 4.34 22003 37817 26.3 5.0 15.3 2.9 

2014 5711 308 6039 1327 1.01 3.56 23242 38257 24.9 4.7 15.1 2.9 

2015 5509 160 6154 862 1.10 8.28 20647 36750 29.3 6.4 16.4 3.6 

2016 5029 145 8042 328 1.22 5.97 25774 43659 23.9 3.3 14.1 2.0 

2017 4840 258 8343 716 1.66 1.27 25925 41921 31.0 1.3 19.2 0.8 

2018 4745 426 7444 989 1.76 1.68 20860 36450 40.0 3.4 22.9 2.0 

2019 4418 281 7784 576 1.69 3.52 23533 40163 31.6 4.2 18.5 2.5 

2020 4650 229 7512 565 1.67 2.52 22378 38420 34.8 2.6 20.3 1.5 

2021 4745 305 7885 740 1.58 1.85 22217 38250 33.8 2.5 19.6 1.5 

2022 4598 431 6700 1039 1.71 1.72 22231 37095 35.5 3.3 21.3 2.0 

average 5003 280 7170 824 1.4 3.5 22881 38878 **30.7 **3.4 *18.1 *2 

-  Per ton of water = water needs / total production 
* Quantities of used irrigation water for agriculture and summer crops According to Field Rations.  
** Geometric mean 

 
 (. 2022الجهاز المركزى للتعبئة العامة والاحصاء، نشرة الرى والموارد المائية، )  )4( 
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Source: - capmas , Irrigation and Water Resources Bulletin (2022-2013). 
               - MALR ،Agricultural Economics Bulletin   .(2022-2013) 
 

ات الاقتصادية لكفاءة ب:   مصر. الذرة الشامية والقطن  الري لمحصولىمياه المؤشر
ز
 ف

ات الاقتصللادية لإسللتخدام ميللاه الللرى لمحصللولى الللذرة الشللامية والقطللن وذلللك مللن خلللال دراسللة  سوف يتم استعراض اهم المللؤشر

ة )عائللد الجنيلله مللن تكللاليف ري الفللدانإنتاجيللة وحللدة الميللاه، صللافز  صللافز عائللد وحللدة الميللاه، (، ومللن 2022-2013، خلللال الفللير

 ( يتضح ان: 4جدول )

( حيللث بلللغ متوسللطه 3م1000القطن أكير كفاءة من الذرة الشامية لإستخدام مياه الرى وفقا لمؤشر صافز عائد للوحللدة المائيللة )

ز بلغ للذرة الشامية حوالى  2715حوالى    حي 
طللن، بينمللا  0.30جنيه. وبلغت إنتاجيللة وحللدة الميللاه للقطللن حللوالى  1137جنيه، فز

طن. ويتضح أيضا أن محصول القطن أكفأ وفقا لمؤشر عائللد الجنيلله مللن تكللاليف الللرى حيللث بلللغ  0.9بلغت للذرة الشامية حوالى 

ز بلغ قيمة نفس المؤشر للذرة الشامية حوالى  9.7متوسطه حوالى   حي 
 جنيه.  5.3جنيه، فز

Table 4. Economic indicators of irrigation efficiency for maize and cotton crops in Egypt during (2022 -2013)  
Net return from the water unit (LE/1000 m3) Water unit productivity (tons) EGP return on irrigation costs (LE/fed) 

maize cotton maize cotton maize cotton 
2013 1016 723 1.1 0.23 7.4 7.1 

2014 958 708 1.1 0.21 6.9 6.9 

2015 744 702 1.1 0.16 4.9 6.7 

2016 397 1704 0.8 0.22 3.1 13.4 

2017 508 2302 0.8 0.33 3.2 8.6 

2018 605 2964 0.9 0.39 2.8 8.7 

2019 710 3041 0.8 0.55 3.1 4.6 

2020 829 2272 0.8 0.36 3.0 6.4 

2021 749 5818 0.8 0.37 2.5 12.2 

2022 4836 8370 0.8 0.37 13.3 15.5 

average 1137 2715 0.9 0.30 5.3 9.7 

 ( = صافى العائد الفدانى / المقنن المائى.3م1000صافى عائد الوحدة المائية )جنيية/  -
 .)طن( = الإنتاجية الفدانية / المقنن المائى    المياهإنتاجية وحدة   -
 الفدان.  ري  تكاليف  / المحصول  من الفدان عائد صافي( = جنيهمن تكاليف الرى الفدان )  الجنيه عائد  -
 

 : الكفاءة الانتاجية لاستخدام مياه الرى لمحصولى الذرة الشامية والقطن على مستوى محافظات مصر. 4
منهج   إستخدام  تم  والقطن  الشامية  الذرة  لمحصولى  الرى  مياه  استخدام  فز  ذات كفاءة  مص  محافظات  أعلى  على  للتعرف 

البيانات   المغلف  )  (DEAP)التحليل  بيانات جدول  الكفاءة، وبإستعراض  لتقدير  الخطية  مجة  الير النتيجة  5كأحد طرق  ( كانت 
 :  كالآنر

ز أن محافظات الوجه البحرى فز العموم هى أكير كفاءة فز إستخدام مياه الرى فز إنتاج محصول الذرة  الذرة الشامية:   -1 تبي 
، كما بلغت إنتاجية  1.00الشامية، حيث كانت أعلى محافظات كفاءة هى محافظة الدقهلية حيث بلغت الكفاءة حوالى  

حوالى   بحوالى    3كجم/م  1.14المحصول  قدرت  بكفاءة  والمنوفية  الشيخ  محافظتر كفر  يليها  ،  0.94،  0.95مياه، 
بلغت    3كجم/م 1.08،  1.09بإنتاجية حوالى   بكفاءة  ة  والبحي  قية  الشر محافظتر  يانر  ثم  تيب.  الير منهما على  لكلا  مياه 

مياه لكل منهما على التوالى. ثم يأنر كل من دمياط، الغربية،    3كجم/م  1.04،  1.05، بإنتاجية حوالى  0.90،  0.91حوالى  
،  0.97،  0.98،  1.01، بإنتاجية حوالى  0.80،  0.85،  0.86،  0.88القليوبية، الإسماعلية بكفاءة متوسطة قدرت بحوالى

ز يعتير أقل محافظات الوجه البحرى كفاءة فر إستخدام مياء الرى    3كجم/م  0.92  حي 
تيب. فز مياه لكل منهم على الير

  0.58،  0.71بإنتاجية حوالى    0.51،  0.61لإنتاج الذرة الشامية هى محافظتر بورسعيد والقاهرة بكفاءة قدرت بحوالى  
تيب.   3كجم/م  مياه لكلا منهما على الير

ة بكفاءة   ز إنتاج الذرة الشامية هى محافظة الجي  ز ان أعلى كفاءة فز استخدام مياه الرى فز  أما عن محافظات مص الوسطى تبي 
بحوالى   حوالى    0.69قدرت  قدرت   3كجم/م  0.79بإنتاج  بكفاءة  الفيوم  سويف،  بتز  المنيا،  محافظات  من  تانر كل  ثم  مياه، 

تيب. أما محافظات مص العليا   3كجم/م  0.66،  0.72،  0.74بإنتاج حوالى    0.58،  0.63،  0.65بحوالى   مياه لكل منهم على الير
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الأقص،  سوهاج،  محافظات  تعتير  حيث  الشامية،  الذرة  محصول  إنتاج  فز  الرى  مياه  إستخدام  فز  أقل كفاءة  هى  العموم  فز 
الرى بكفاءة قدرت بحوالى     0.62،  0.64،  0.65بإنتاج حوالى    0.54،  0.56،  0.57أسيوط ذات كفاءة أعلى فز استخدام مياه 

مياه لكل    3كجم/م   0.51بإنتاج حوالى    0.44،  0.45مياه. وتعتير محافظتر أسوان وقنا أقل كفاءة حيث قدرت بحوالى    3كجم/م
 منهما. 

تعتير محافظات الوجه البحرى فز العموم هى أكير كفاءة فز إستخدام مياه الرى فز إنتاج محصول القطن، حيث  القطن:   -2
حوالى   الكفاءة  بلغت  حيث  المنوفية  محافظة  المحافظات كفاءة هى  أعلى  المحصول  1.00كانت  إنتاجية  بلغت  ، كما 

بحوالى    3كجم/م  0.48حوالى   قدرت  بكفاءة  والغربية  الدقهلية  محافظتر  يليها   ، حوالى  0.91،  0.98مياه  بإنتاجية   ،
القليوبية، كفر    3كجم/م 0.44،  0.47 الإسماعلية،  ة،  والبحي  قية  الشر يانر محافظات  ثم  تيب.  الير منهما على  لكلا  مياه 

  0.36،  0.37، 0.37،  0.37،  0.41بإنتاجية بلغت حوالى    0.74، 0.76،  0.77،0.76،  0.85الشيخ  بكفاءة بلغت حوالى  
  0.63مياه. ثم يعتير كل من الأسكندرية، بورسعيد محافظات الوجه البحرى الأقل كفاءة حيث قدرت بحوالى  3كجم/م

ز ان أعلى كفاءة فز استخدام مياه    3كجم/م   0.31بإنتاجية حوالى   مياه لكل منهما. أما عن محافظات مص الوسطى تبي 
  0.31،  0.32بإنتاجية حوالى    0.64،  0.65الرى فز إنتاج القطن هى محافظتر الفيوم وبتز سويف بكفاءة قدرت بحوالى  

تيب، ثم تانر كل من محافظة المنيا بكفاءة قدرت بحوالى    3كجم/م   0.27بإنتاجية حوالى    0.56مياه لكل منهما على الير
مياه. أما محافظات مص العليا تعتير محافظة اسيوط ذات كفاءة فز استخدام مياه الرى بكفاءة قدرت بحوالى    3كجم/م
مياه. وتعتير محافظة الوادى الجديد أقل كفاءة فز محافظات مص العليا حيث   3كجم/م  0.32بإنتاجية بلغ حوالى   0.66

 مياه لكل منهما.  3كجم/م   0.19بإنتاجية حوالى   0.39قدرت بحوالى 
يمكن القول انه يمكن زيادة مساحات زراعة الذرة الشامية والقطن فز بعض محافظات الوجه البحرى مثل  مما سبق   

خفض   يفضل  الرى. كما  مياه  لإستخدام  الإنتاجية  الكفاءة  لأرتفاع  نظرا  ة  البحي  قية،  والشر والمنوفية  الشيخ  وكفر  الدقهلية 
لإرتفاع   نظرا  الجديد،  والوادى  وقنا  أسوان  محافظات  وخاصة  العليا  مص  محافظات  فز  والقطن  الشامية  الذرة  مساحات 
محافظات  ببافر  مقارنة  الفدانية  الانتاجية  وإنخفاض  الحرارة   درجات  ارتفاع  إلى  تعود  والتر  للانتاج  المائية  الإحتياجات 

 الجمهورية. 

Table 5. Production efficiency of irrigation water for maize and cotton crops at the governorate level for the average(2022-2018)      
maize cotton  

Efficiency Irrigation watr 

(m3/fed) 
Yield 

Ton/Fed 
Yield m3 

(kg/m3) 
 Efficiency Irrigation water 

(m3/fed) 
Yield 

Ton/Fed 
Yield m3 

(kg/m3) 
Dakahlia 1.00 3451 3.9 1.14 Menoufia 1.00 3149 1.53 0.48 

Kafr l Sheikh 0.949 3.8 1.09 Dakahlia 0.978 1.49 0.47 

Monofia 0.939 3.7 1.08 Gharbia 0.910 1.39 0.44 

Sharqia 0.914 3.6 1.05 Sharqia 0.847 1.29 0.41 

Beheira 0.906 3.6 1.04 Beheira 0.767 1.17 0.37 

Damietta 0.878 3.5 1.01 Ismailia 0.762 1.16 0.37 

Gharbia 0.861 3.4 0.98 Qalubia 0.759 1.16 0.37 

Qalubia 0.851 3.4 0.97 
Kafr El 

Sheikh 

0.741 1.13 0.36 

Ismailia 0.800 3.2 0.92 Damietta 0.716 1.09 0.35 

Alexandria 0.719 2.8 0.82 Alexandria 0.634 0.97 0.31 

Suez 0.656 2.6 0.75 Port Said 0.631 0.96 0.31 

Port Said 0.615 2.4 0.71 Fayoum 0.654 4141 1.31 0.32 

Cairo 0.509 2.0 0.58 Beni Suef 0.649 1.30 0.31 

Giza 0.691 4187 3.3 0.79 Minya 0.556 1.11 0.27 

Minya 0.649 3.1 0.74 Assiut 0.664 4473 1.44 0.32 

Beni Suef 0.630 3.0 0.72 Sohag 0.608 1.32 0.29 

Fayoum 0.578 2.8 0.66 Nubaria 0.576 1.25 0.28 

Sohag 0.572 4535 3.0 0.65 New Valley 0.387 0.84 0.19 

Luxor 0.563 2.9 0.64 
 

Assiut 0.543 2.8 0.62 

Matrouh 0.478 2.5 0.55 

New Valley 0.461 2.4 0.53 

Aswan 0.447 2.3 0.51 
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Qena 0.441 2.3 0.51 

  Source: - capmas , Irrigation and Water Resources Bulletin (2022-2013) . 
               - MALR ،Agricultural Economics Bulletin   .(2022-2013) 
                - Results of data analysis using Deap program. 

 محصولى الذرة الشامية والقطن. لإنتاج الرى  القيمة  الاقتصادية مياهتقدير : 5
ي الإنتللاج باسللتخدام طريقللة حسللاب القيمللة المتبقيللة  )سللعر الظللل( تم تقللدير القيمللة الاقتصللادية 

 Residualلميللاه الللري فز
Imputation Approach (RIA ي عمليللة الإنتللاج. ويللتم التعامللل

ي تقللدير سللعر الظللل مللن اسللتخدام المللدخلات فز
(. التر تللتلخص  فز

ي طورهلللا 
ي أواخلللر القلللرن  Philip Wicksteedمللع طريقلللة حسلللاب القيمللة المتبقيلللة باسلللتخدام مبللدأ نظريلللة اسلللتنفاد المنللتج، اللللتر

فز
. وتوضح نظرية استنفاد المنتج أن القيمة الإجمالية للمنتج ) ( يمكن تقسلليمها بالكامللل علللى مسللاهمة كللل مللدخل TVPالتاسع عشر

ا للإنتاجية الحدية. ويمكن حساب    تقييمبحيث يتم "
ً
لحدية لمياه الري على كل سلعة من خلال قيمة الإنتاجية االكل مدخل وفق

ز  وهى تصف  دالة الإنتاج  تقدير  يائية بي  ز )قيمللة مسللتلزمات الإنتللاج، كميللة الميللاه  والمللدخلات المسللتخدمة الإيللراد الكلللىالعلاقة الفي 
ي الإنتاج،  المستخدمة(
 من خلال الصيغة التالية:  Cob_Douglassتقدير دالة الإنتاج  وتمفز

 
 
 
ي الزراعللة،  ةمناسللب نظرا لأنهللا دوجلاس -م اختيار شكل دالة إنتاج كوبوت

ي  توضلليح ومللن خلالهللا يمكللنللتطبيللق فز
مرونللة الإنتللاج الللتر

ي المائللة مللن المللدخلات المحللددة، مللع ثبللات العوامللل الأخللرى. بالإضللافة   تعير عللن
ي الإنتللاج بإضللافة واحللد فز

ات الللتر تحللدث فز التغيللي 
ا تقدير شكل دالة كوب

ً
( عللن طريللق تحويللل شللكل دالللة  OLSدوجلاس باستخدام المربعات الصغرى العاديللة )-إلى ذلك، يمكن أيض

ي شكل -كوب
 : لتصبح log/lnدوجلاس إلى شكل دالة خطية فز

Ln Y = Ln a + b1 Ln X1 + b2 Ln X2 + ……. + bi Ln Xi 
ة )الدالللة  تقللدير نتللائج ( 6ويوضللح جللدول رقللم ) ز مللن 2022-2001الإنتاجيللة لمحصللولى الللذرة الشللامية والقطللن خلللال الفللير ( وتبللي 

ان النموذج المستخدم يعد من أفضل النماذج فز التقدير، حيث أنه معنوى احصللائيا. ممللا يللدل علللى كفللاءة اسللتخدام دالللة   Fقيمة  
Cob Douglass  ،ة للدالللة الانتاجيللة لمحصللولى الدراسللة  التعبللي  عللن بيانللات تلللك الفللير
أن   R2معامللل التحديللد  وضللح مللؤشر يو فز

ي قيمة  % 70، % 74نحو  
ات فز ي كلا من قيمةالايراد الكلى لمحصولى الذرة الشامية والقطن من التغي 

ات المتمثلة فز  يفشها المتغي 
ز ملللللن المعلللللادلا  ،مسلللللتلزمات الانتلللللاج وعنصللللل الميلللللاه كعنلللللاصر إنتاجيلللللة السلللللابقة أن كلللللل  تفيملللللا يخلللللتص بمعنويلللللة المعلللللاملات، تبلللللي 

ات   المتغللي 
ً
قيمللة مسللتلزمات مللع  طرديللا تناسللب قيمللة الايللراد الكلللى للللذرة الشللامية والقطللن  كمللا يتضللح أن  . ثبللت معنوياتهللا إحصللائيا

ز أن الانتللاج قيمللة الايللراد الكلللى للللذرة الشللامية والقطللن بنحللو  يللؤدي إلىي زيللادة % 1قيمللة مسللتلزمات الانتللاج بنحللو  زيللادة، حيللث تبللي 
ي  الزيللادةويرجللع  % لكللل منهمللا،%3.3، 2.8

ة.  إلىي  قيمللة مسللتلزمات الانتللاجفز ات الأخللي  ز أن    زيللادة الاسللعار الللتر شللهدتها الفللير كمللا تبللي 
ز أن كمية المياه المستخدمة فز رى محصول الذرة الشامية يتناسب طرديللا مللع قيمللة الايللراد الكلللى للله، حيللث  كميللة الميللاه   زيللادةتبللي 

ز أن كميللة الميللاه . بينمللا % 2.4% يللؤدي إلىي زيللادة قيمللة الايللراد الكلللى للللذرة الشللامية بنحللو 1بنحللو  المسللتخدمة لللرى المحصللول تبللي 
ز أن  عكسلليا يتناسللب  القطللنالمسللتخدمة فز رى محصللول  كميللة الميللاه المسللتخدمة   انخفللاضمللع قيمللة الايللراد الكلللى للله، حيللث تبللي 

، وذلللك يوضللح مللدى تللأثي  كميللة ميللاه الللرى علللى % 0.82بنحللو  للقطللن% يؤدي إلىي زيللادة قيمللة الايللراد الكلللى 1لرى المحصول بنحو  
 إنتاجية المحصول. 

Table 6. Regression coefficient estimates of Maize, Cotton (2001-2022) 
Pvalue Tstat Std. Error Coefficient Variable Commodity 
0030. 3.381-  9.704 32.814-  (Constant) Maize 

220 0. 2.484 1.122 2.786 Ln c 
000 0. 6.961 3470. 2.416 Ln w 

26.739 F 7380. R Square 
0.0000 Sig. F 0.710 Adjusted  R 

1920.  1.354-  8.142 11.028-  (Constant) Cotton 
10.000  3.803 8640.  3.287 Ln c 

0030.  3.435-  2390.  0.820-  Ln w 
22.464 F 0.703 R Square 
0.000 Sig. F 0.672 Adjusted    R 

Source:  - compiled and calculated from : - capmas , Irrigation and Water Resources Bulletin, (2001-2022). 
               - MALR ،Agricultural Economics Bulletin (2001-2022).  
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ي    يشي  هو  و   ( قيمة الناتج الحدى لدالتر قيمة الإنتاج لمحصولى الذرة الشامية والقطن،7يوضح جدول )
قيمة إلى مقدار الزيادة فز

المدخلات  عند الإنتاج   من  واحدة  الرى(إضافة وحدة  فز  المستخدمة  المياه  ، كمية  الانتاج  مستلزمات  قيمة  مشتقة الهىي  و .  ) 
الحدىقيمة  جزئية لدالة  ال إنتاجه  ا لقيمة 

ً
الماء وفق المنتج، يجب تقييم  لمبدأ نظرية استنفاد  ا 

ً
، وتم تقدير سعر الإنتاج. ووفق

تيب  3جنيه / م 248.3،   215.1الظل لمياه الرى لمحصولى الذرة الشامية والقطن حيث بلغ حوالى   .  لكل منهما على الير

Table 7. Equation of production functions and marginal product functions of Maize, Cotton commodities . 
Function Information 

 Production Function 

Maize 
  

Marginal Product Function 

00.915 MPP 

2351 Output Price (LE/TON) 

215.1 VMP (LE/M3) 

 Production Function 

Cotton  

Marginal Product Function 

0 0. 219 MPP 

11336 Output Price (LE/TON) 

248.3 VMP (LE/M3) 

Source: calculated from Table (6). 
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   اقتصاديات مياه الرى المستخدمة للمحاصيل المنافسة لمحصول الأرز

  رشا محمد أحمد فرج *

ة، مص  ز  معهد بحوث الأقتصاد الزراعى، مركز البحوث الزراعية، الجي 

 dr_rosha99@yahoo.com* بريد المؤلف المراسل: 

، يختلف عن الأسمدة والبذور والمبيدات والخ ......، كون انه مورد يتسم بالمحدودية. 
ً
اتيجيا  اسير

ً
 زراعيا

ً
تعتير مياه الرى موردا

بالقطاع   المعنية  الجهات  تحرص  لذلك  مص،  فز  الزراعية  والتنمية  الزراعة  مقومات  اهم  من  المائية  الموارد  تعتير  بالإضافة 

و المياه.  استخدام  تعظيم كفاءة  إلى  أنه    الزراعة  رغم  الأرز،  مساحة  لتقليص  الدولة  اتجهت  المائية  الموارد  لمحدودية  نظرا 

البديلة التر   بالمحاصيل  ، وأصبح للمزارع حرية تحديد المساحة المزروعة  النقد الأجنتر  توفي  
محصول له أهمية إقتصادية فز

ة مثل الذرة والقطن، ولذلك   تحقق له نفس العائد، ومن المحتمل أن تكون هذه المساحة لمحصول يستهلك كميات مياه كبي 

الامثل.  الأستخدام  على  انعكاسها  ومدى  للمياه،  البديلة  المحاصيل  أستخدام  على كفاءة  التعرف  من  لابد  يهدف  لذلك    كان 

ز لزراعة محاصيل أخرى تحقق   البحث إلى الأجابة على بعض التساوْلات هل عند اتخاذ قرار بتقليص مساحة الأرز اتجه المزارعي 

له نفس العائد دون الأخذ فز الأعتبار كميات المياه المستخدمة؟، وما هى كفاءة أستخدام المحاصيل البديلة للأرز للمياه؟ , وما 

 فيما يلى أهم النتائج: . هى القيمة الاقتصادية لمياه الرى المستخدمة؟

وهو العام الذى اتخذ فيه تنفيذ قرار تقليص مساحة الأرز اخذت مساحة الذرة الشامية اتجاه نحو    2018ابتدءا من عام   •

ز لزراعة محصول الذرة الشامية كمحصول  ،  2022% حتر عام  4.7التناقص بمعدل نحو   وذلك يؤكد عدم اتجاه المزارعي 

الأرز  المتناقصة من  للمساحة  القطن  بديل  أما محصول  المزارع قد  ته  اخذت مساح.  أن  يوضح  الزيادة، وذلك  نحو  اتجاه 

 اتخذ قرار زراعة القطن بدلا من مساحة الأرز. 

ي  المستخدمة المياه متوسط كمية •
ة ) زراعة فز   . كما 3مليار م 7.2( حوالى  2022-2013محصول الذرة الشامية بلغ خلال الفير

ي   المستخدمة  المياه  من  الطن  نصيب  زيادة   اتضح
الدراسة،  انتاج   فز ة  فير خلال  الشامية    عام   3م   ألف   1  حوالىي   من  الذرة 

ي زراعة حوالى  . أما عن القطن بلغ متوسط  2022عام    3ألف م   1.7إلى حوالى    2013
  مليون   824كمية المياه المستخدمة فز

ة الدراسة، حيث بلغ أدنز حد عام  ،  3م كما اتضح أن نصيب الطن من المياه المستخدمة فز إنتاج القطن تذبذبت خلال فير

 . 3ألف م  8.28حوالى   2015، وأقص حد عام 3ألف م 1.27حوالى  2017

( حيث  3م1000من الذرة الشامية لإستخدام مياه الرى وفقا لمؤشر صافز عائد للوحدة المائية )أقتصادية القطن أكير كفاءة  •

ز بلغ للذرة الشامية حوالى    2715بلغ متوسطه حوالى   حي 
جنيه. وبلغت إنتاجية وحدة المياه للقطن حوالى   1137جنيه، فز

طن. ويتضح أيضا أن محصول القطن أكفأ وفقا لمؤشر عائد الجنيه من    0.9طن، بينما بلغت للذرة الشامية حوالى    0.30

ز بلغ قيمة نفس المؤشر للذرة الشامية حوالى    9.7تكاليف الرى حيث بلغ متوسطه حوالى   حي 
 جنيه.    5.3جنيه، فز

يمكن زيادة مساحات زراعة الذرة الشامية والقطن فز بعض محافظات الوجه البحرى مثل الدقهلية وكفر الشيخ والمنوفية   •

ة نظرا لأرتفاع الكفاءة الإنتاجية لإستخدام مياه الرى. كما يفضل خفض مساحات الذرة الشامية والقطن فز   قية، البحي  والشر

افظات مص العليا وخاصة محافظات أسوان وقنا والوادى الجديد، نظرا لإرتفاع الإحتباجات المائية للإنتاج وإنخفاض حم

 الانتاجية الفدانية مقارنة ببافر محافظات الجمهورية. 

لكل منهما على    3جنيه / م  248.3،    215.1سعر الظل لمياه الرى لمحصولى الذرة الشامية والقطن حيث بلغ حوالى    قدر  •

تيب.    الير

 


